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WSTEP

Przedmioty przyrodnicze bywaja postrachem w szkotach. Ten zeszyt
¢wiczen doswiadczalnych pokaze kazdemu z was, Ze prawa poznawane ha
lekcjach chemii czy fizyki otaczaja nas kazdego dnia.

Opisane tu doswiadczenia sa tak opracowane, aby mozna byto wykonac je
bezpiecznie w domu bez dostepu odczynnikow 1 szkla laboratoryjnego.
Dodatkowo wykonujac te doswiadczenia poglebicie swoja wiedze z przedmiotow
przyrodniczych. Dowiecie sig, ze robiac proste doswiadczenia jeste$cie jak magik
zadziwiajacy publicznos¢ swoimi sztuczkami. Chcecie si¢ o tym przekonac?
Siggnijcie po ten zeszyt w wolnej chwili 1 pobawcie si¢ nauka.

Mitej zabawy — Wasze kolezanki .



1. 0dczyn substancji w domowym gospodarstwie

Cele

— poglebianie wiedzy o kwasach i zasadach
— wyszukiwanie kwasow 1 zasad w substancjach codziennego uzytku 1
substancjach spozywczych

Potrzebne materiaty

— pojemniki (tyle ile jest substancji), moga by¢ pudetka po jogurtach, stoiczki,
szklanki itp.

— substancje do badania — co mamy w domu np. proszek do prania, mydto,
odkamieniacz, ptyn do naczyn, udrazniacz do rur, kwasek cytrynowy, woda z
ogorkow 1 inne

— wywar z czerwonej kapusty

— Woda destylowana do zelazek

Wykonanie wywaru z czerwonej kapusty

Posiekac kilka lisci czerwonej kapusty, zala¢ woda 1 zagotowac. Zla¢ wodg z
gotowania kapusty do stoiczka i zostawi¢ do ostygnigcia — wywar gotowy.
Powinien mie¢ granatowy kolor.

Wykonanie doswiadczenia

W przygotowanych pojemnikach umiesci¢ substancje z gospodarstwa domowego
1 podpisac. Substancje state rozpusci¢ w wodzie destylowanej. Do substancji w
pojemnikach po kolei dodawa¢ wywar z czerwonej kapusty 1 notowa¢ zmiany
zabarwienia w przygotowanej tabeli. Granatowy wywar zmienia swoje
zabarwienie w kwasach na czerwony kolor a w zasadach na zielony az do
zoltego.



Obserwacje

Np. NAZWA SUBSTANCIJI ZMIANA ZABARWIENIA | ODCZYN
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2.0dczyn zanieczyszczen powietrza w twoim
miescie.

Cele

— sprawdzenie obecnosci tlenkdéw azotu 1 siarki bedacych przyczyna
kwasnych opadow
— poglebianie wiedzy o kwasach

Potrzebne materiaty

— tasma klejaca

— wywar z czerwonej kapusty (przygotowac jak w doswiadczeni 1)
— pojemniki po jogurtach, stoiczki lub szklanki

— woda destylowana do zelazek

Wykonanie do§wiadczenia

Przyklei¢ taSme np. na parapecie w roznych rejonach miasta i pozostawi¢ na
tydzien aby osiadly na nig zanieczyszczenia. Po tygodniu zebraé tasmy.
Zanieczyszczenia z kazdej taSmy osobno rozpusci¢ w wodzie destylowanej. W
tym celu nalezy nala¢ niewielka ilos¢ wody destylowanej do pojemnikow 1 w
kazdym wypluka¢ osobna tasme. Nastgpnie do kazdego pojemnika dodac kilka
kropli wywaru z czerwonej kapusty. Zmiana zabarwienia na czerwony $§wiadczy
o obecnosci tlenkow wywotujacych kwasne deszcze.

Obserwacje

MIEJSCE PRZYKLEJENIA TASMY ZMIANA ZABARWIENIA
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Dla ciekawych

Kwasne deszcze powstaja w reakcji tlenkdéw azotu 1 siarki z woda wystepujaca w powietrzu.
Tlenki te sa zanieczyszczeniami powietrza emitowanymi do atmosfery przez spalanie paliw w
piecach przemystowych i domowych oraz w spalinach samochodowych. Ze wzgledu na coraz
bardziej rozwinigty przemyst i znaczne zwigkszenie ilo$ci samochodow na drogach Ziemia jest
coraz bardziej zagrozona kwasnymi opadami. Kazdy z nas powinien si¢ zastanowi¢ co moze
zrobi¢, aby ograniczy¢ emisj¢ zanieczyszczen powietrza.



3.Badanie odczynu gleby

Cele

sprawdzenie wptywu kwasowosci gleby na rozwoj roslin
poglebianie wiedzy o kwasach i1 zasadach

Potrzebne materiaty

ziemia z kwiatow w doniczce i z ogrodu

wywar z czerwonej kapusty (przygotowac jak w doswiadczeni 1)
pojemniki po jogurtach, stoiczki lub szklanki

lejek 1 tyzka

saczki (filtry do kawy)

woda destylowana do zelazek

Wykonanie do§wiadczenia

Do pojemnikdéw wsypac po tyzce ziemi z réznych doniczek i ogrodu. Ziemig
rozpusci¢ w 3 tyzkach wody i odstawi¢ az osad opadnie na dno (sedymentacja).
Roztwory zla¢ z nad osadu przez lejek z saczkiem do czystych pojemnikow. Do
kazdego pojemnika doda¢ kilka kropel wywaru z czerwonej kapusty 1
obserwowa¢ zmiang zabarwienia. Jezeli w ktoryms$ pojemniku zabarwienie sig¢
zmieni sprawdzi¢ stan roslin rosnacych w tej glebie.

Obserwacje

POCHODZENIE ZIEMI ZMIANA ZABARWIENIA
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4. Wplyw pH gleby i wody na organizmy roslinne

Cele

— sprawdzenie wpltywu kwasowosci gleby i wody na rozwoj roslin
— poglebianie wiedzy o kwasach 1 zasadach

Potrzebne materiaty

— woda destylowana do zelazek | woda z kranu

— ocet lub kwasek cytrynowy (kwas)

— udrazniacz do rur np. KRET (zasada)

— pojemniki po jogurtach, stoiczki lub szklanki

— kwiatki z ogrodu lub kwiaciarni dlugo utrzymujace si¢ w wazonie np.
margaretki lub gozdziki

— karteczki do oznaczenia pojemnikow

Wykonanie do§wiadczenia

Do pojemnikow wlac:

1 pojemnik - wodg destylowana,

2 pojemnik - wodg z kranu,

3 pojemnik - wode z octem (1/4 pojemnika octu i 3/4 wody)

4 pojemnik - i wodg z kretem (pot tyzeczki kreta na pojemnik wody).
Do przygotowanych pojemnikow wlozy¢ kwiaty i obserwowac 2-3 dni.

Obserwacje

DZIEN POJEMNIK 1 POJEMNIK 2 POJEMNIK 3 POJEMNIK 4
1
2
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5. Badanie obecnosci skrobi.

Cele

— wykrywanie skrobi przy pomocy proby jodoskrobiowej
— sprawdzenie jakos$ci $mietan, kefirow itp.

Potrzebne materiaty

— jodyna (roztwér jodu w etanolu)

— pojemniki po jogurtach, stoiczki, szklanki lub talerzyki

— produkty spozywcze: Smietany, kefiry 1 jogurty réznych firm, galaretka,
kisiel, budyn, maka ziemniaczana, rozne kleje, ziemniak

— karteczki do oznaczenia pojemnikow

Wykonanie do§wiadczenia

Produkty umiesci¢ na talerzykach lub w pojemnikach i1 do kazdego doda¢ krople
lub dwie jodyny. Obserwowa¢ zmiany zabarwienia. Granatowe zabarwienie
swiadczy o obecnosci skrobi.

Obserwacje

Np. NAZWA SUBSTANCIJI ZMIANA ZABARWIENIA

11



Whioski

12



6. Sklad czarnego atramentu

Cele

sprawdzenie czy czarny kolor mazakéw sktada si¢ z jednej barwy
badanie powstawania koloréw
zapoznanie z chromatografia bibutowa jako metoda rozdziatu mieszanin

Potrzebne materialy

ocet

etanol(spirytus) lub denaturat(zanieczyszczony etanol)
pojemniki po jogurtach, stoiczki, szklanki i talerzyki
kieliszek o pojemnosci S0ml

filtry do kawy

rozne mazaki koloru czarnego

Wykonanie do§wiadczenia

Z filtrow do kawy wycia¢ paski o szerokosci ok. 3cm 1 dlugosci takiej jak
pojemniki. Przygotowac roztwor etanolu z octem. W tym celu zmiesza¢ 50ml

etanolu 1 50ml octu (50ml mozna odmierzy¢ kieliszkiem). Do pojemnikéw nalaé

na ok. lecm wysokos$ci przygotowanego roztworu. Na paskach nanie$¢ kropke
czarnym mazakiem tak aby po wlozeni do pojemnika znajdowala si¢ tuz nad

powierzchnia roztworu. Paski z kropka wlozy¢ do pojemnika i umocowac¢ do

gory tasma. Przykry¢ talerzykiem 1 zostawi¢ na 15 minut obserwujac zmiany

barwy.

Obserwacje

...................................................................................................
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7. Powstawanie kolorow

Cele

— badanie powstawania kolorow

sprawdzenie sktadu swiatta biatego

Potrzebne materiaty

3 latarki

3 przezroczyste folie w kolorach podstawowych (czerwony, zotty 1 niebieski)
Tasma, nozyczki 1 otdowek

Kredki w 3 podstawowych kolorach

Sztywny papier lub kartonik

Wykonanie do§wiadczenia 1

Do latarek przyklei¢ trzy folie tak aby kazda latarka $wiecita innym kolorem
podstawowym: zottym, czerwonym i niebieskim. W ciemnym pomieszczeniu np.
tazience zapali¢ latarki a padajace z nich §wiatlo ustawi¢ tak aby wszystkie trzy
kota naktadaty si¢ na siebie po $rodku. Obserwowaé barwy w miejscach gdzie
kota na siebie nachodza

Obserwacje

Whioski

oo

................................................................................................



Wykonanie do§wiadczenia 2

Z kartonika wycia¢ koto, podzieli¢ na trzy czesci i pomalowaé je na 3
podstawowe kolory zoétty, czerwony i niebieski. Nabi¢ kartonik na otowek i
zakreci€ jak baczek. Obserwowac jaki pojawi si¢ kolor.

Obserwacje

Przed Po

...................................................................................................
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8. Kolorowy szyfrogram

Cele

— projektowanie szyfrow
— badanie pochtanianie $wiatta przez r6zne barwy

Potrzebne materiaty

— kolorowe mazaki
— przezroczyste folie w réznych kolorach
— kartki papieru

Wykonanie do§wiadczenia 1

Na kartce nanie$ kreski mazakami w r6éznych kolorach. Przyt6z do kartki folig 1
sprawdz czy wida¢ wszystkie kolory. To samo zrdb z inng folia.

Obserwacje

...................................................................................................

Wykonanie do§wiadczenia 2

Nanie§ wiadomos$¢ dla kolezanki mazakami ktore wida¢ przez wybrang folig.
Pomigdzy litery wiadomosci dopisz nic nie oznaczajace litery, mazakiem ktdrego
nie wida¢ przez wybrana folig. Tak zaszyfrowana wiadomos¢ daj kolezance do
odczytania.

17



9. Przewodnictwo wodne w todygach kwiatow

Cele

sprawdzanie rozchodzenia si¢ wody w todygach kwiatow

Potrzebne materialy

woda

atramenty w réznych kolorach lub barwniki spozywcze

pojemniki po jogurtach, stoiczki lub szklanki

biate kwiatki z ogrodu lub kwiaciarni dtugo utrzymujace si¢ W wazonie np.
margaretki lub gozdziki

Wykonanie do§wiadczenia

Do pojemnikow wla¢ wodg 1 doda¢ do kazdego inny barwnik lub atrament. Do
kazdego roztworu wlozy¢ kwiatek i obserwowac przez 3-4 dni

Obserwacje

DZIEN POJEMNIK 1 POJEMNIK 2 POJEMNIK 3 POJEMNIK 4




10. Dlaczego zywnosSc sie psuje

Cele

— sprawdzenie szybkosci psucia si¢ zywno$ci w zaleznos$ci od warunkow
przechowywania

— poglebianie wiedzy o rozwoju ple$ni na przyktadzie drozdzy

Potrzebne materiaty

— 3 jednakowe stoiczki
— kromka chleba

— piasek

— wata

Wykonanie do§wiadczenia

Do stoikow nasypa¢ piasek na wysoko$s¢ ok. 2cm. W stoiku 1 1 2 piasek
nawilzy¢. Na piasku potozy¢ po kawatku chleba. W pokrywkach zrobi¢ dziurke
szeroko$ci otowka 1 zatka¢ wata. Zakreci¢ stoiki 1 postawic:

1 stoik z wilgotnym piaskiem — na parapecie (ciepte i mokre miejsce),

2 stoik z wilgotnym piaskiem — w szafie (ciemne i wilgotne miejsce),

3 stoik z suchym piaskiem — w lodéwce (zimne i suche miejsce)

Obserwowac¢ codziennie przez 10 dni. Otrzymane plesnie warto obejrze¢ przez
mikroskop jezeli jest taka mozliwos¢

Obserwacje
DZIEN SLOIK 1 SEOIK 2 SLOIK 3
1
2
3
4
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11. Gestosc¢ cieczy a plywanie cial

Cele

— sprawdzenie wptywu ggsto$ci cieczy na plywanie cieczy
— poglebianie wiedzy z dziedziny hydrostatyki

Potrzebne materiaty

— 3jajka

— woda

— 50l

— ziemniak

— 4 stoiki lub szklanki 1 tyZka stotowa

Wykonanie do$wiadczenia 1

Do 3 stoikow nala¢:

1 stoik — czysta wodg,

2 stoik - wodg z sola (2-3tyzki soli),

3 stoik — % stoika wodg z sola a nastgpnie delikatnie dola¢ czysta wodg tak, aby
nie mieszata si¢ z dolng warstwa. Do wszystkich stoikow wlozy¢ jajko 1
obserwowac¢ jego zachowanie

Obserwacje



Wykonanie do§wiadczenia 2

Z ziemniaka wycia¢ plaster grubosci ok. 1-1,5cm. Z kolorowej foli wyciaé
ptetwy (potksigzyc) 1 ogon (trojkat) rybki i umocowaé na plastrze ziemniaka.
Nala¢ ' stoika wody z sola a nastgpnie delikatnie dola¢ czysta wodg tak, aby nie
mieszata si¢ z dolna warstwa. Do sloika wlozy¢ rybke 1 obserwowac jej
zachowanie

Obserwacje

...................................................................................................
...................................................................................................................................
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12. Badanie napiecia powierzchniowego wody

Cele

sprawdzenie wystgpowania napigcia powierzchniowego wody
poglebianie wiedzy z dziedziny hydrostatyki

Potrzebne materiaty

woda

talerzyk, szklanka, butelka, miska i sitko
mydto lub ptyn do naczyn

zapaitki

pieprz

Wykonanie do§wiadczenia

Dos$wiadczenie sktada si¢ z kilku krétkich doswiadczen

a) na talerzyk nalewamy wodg 1 posypujemy pieprzem, zapisujemy
obserwacje po czym na S$rodek przykladamy palec pomoczony w mydle i

ponownie zapisujemy obserwacije;

b) do miseczki lejemy wodg i na brzegu ktadziemy dwie zapalki (skierowane
tepkami na drugi brzeg) jedna czysta a druga z koncoéwka umoczona w

mydle, zapisujemy obserwacje;

c) nalewamy do stoika wode¢ do petna a nast¢pnie dolewamy jeszcze kroplami

tak dtugo az si¢ przeleje, zapisujemy obserwacje;

d) do butelki nalewamy wodg do pelna przyktadamy sitko (musi stykaé si¢ z

butelka) i cato$¢ odwracamy do gory dnem, zapisujemy obserwacje;

Obserwacje

..........................................................................................

..........................................................................................
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13. Jakrozpoznajemy smaki

Cele

— sprawdzenie potozenia kupek smakowych na jezyku
— poglebianie wiedzy o zmystach

Potrzebne materiaty

— pateczki higieniczne
— produkty ptynne o smaku kwasnym (sok z cytryny), stodkim (woda z
cukrem), stonym (woda z sola), gorzkim (esencja kawy)

Wykonanie do§wiadczenia

Osobie probujacej smaki zawiazujemy oczy. Przy pomocy pateczek
higienicznych nanosimy w rézne miejsca na jezyku kolejne smaki. Kazdorazowo
po zmianie smaku osoba probujaca musi wypluka¢ usta. Nanosimy na
schematycznym rysunku jezyka miejsca gdzie osoba probujaca poczula dany
smak.

Obserwacje

Whioski



14. Jak zapach wplywa na odczuwanie smaku

Cele

— sprawdzenie wptywu odczuwania zapachu na rozpoznawanie smakow
— poglebianie wiedzy o zmystach

Potrzebne materiaty

— wykataczki

— produkty spozywcze zroznicowanych smakach np. cytryna, czekolada,
kietbasa, 261ty ser, jablko, gruszka, jogurt, §mietana itp.

— woda

Wykonanie do§wiadczenia

Osobie probujacej smaki zawiazujemy oczy 1 zatykamy nos. Przy pomocy
wykataczek dajemy osobie probujacej rozne produkty spozywcze. Po kazdej
probie osoba probujaca musi wyplukaé usta. Sprawdzamy ile produktow zostato
rozpoznanych.

Obserwacje



